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Corrigé : Exercices

SYSTEMES LINEAIRES

Exercice 1/17

Résoudre les systemes suivants :

1 z+y+z-3t=1 r+2y—3z2=4
' 20 4+y—z+t=-1 5 r+3y—z=11
' 2% + by — 5z = 13
r+4y+ 2z =18
Solution :
1. S ={(2z — 4t — 2, =32+ 7t + 3, z,1) avec (z,t) € R?}
2. 5={(4,3,2)}
Exercice 2/17
=-3
Soit m un réel. Résoudre le systéeme suivant T+ my
mx+4y =6
(on pourra discuter en fonction de m). Quelle interprétation géométrique du résultat faites-
vous ?
Solution :
6 -3
— Sim # 2 et m # —2 les droites sont sécantes au point de coordonnées (2; 2).
m—2"m—

— Si m = 2, les droites sont strictement paralléles (donc S = 0).

— Sim = —2, les droites sont confondues et S = {(—3 + 2y, y) avec y € R}.

Exercice 3/17

Résoudre les systémes suivants par la méthode du pivot de Gauss :
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rT—2y—z=2 2c —y+32=1
1. 2¢ — by — 4z =6 3 —4dx+2y+z2=3
—3r+y—5z=1 . 2z +y+4z=4

10x — by — 62 = —10

r—y+z2+t=0

r+2z=1 4 3 —3y+32+2t=0
2. —y+z=2 ' r—y+2=0
x—2y=1 5 — by +52+Tt =0
Solution :
5 3
. S={(=,1,—=
s={(31-3))
2. S={(-1,-1,1)}
1 5
3. S:{<2k,k‘, 7> avec k € R}

4. S ={(k—K kK, 0) avec (k, k') € R%}

Exercice 4/17

Résoudre a l'aide du pivot de Gauss

rT+y+2z=3
r+2y+z=1
2 +y+2z=0
Solution :
S={(-1,0,2)}

Exercice 5/17

Les systémes suivants sont-ils équivalents 7

x+y=3 r—z=1 L1<—L1—L2
y+Z=2 et —1’—|—y:1 L2<—L2—L3
r+z=1 —y+z2=—-2 L3+ L3— 1,

Solution :Non, S = {(1,2,0)} et S ={(1 + k,2 + k, k) avec k € R}

Exercice 6/17

En utilisant la notation allégée, résoudre les systémes suivants :

r+y—3z=1 5 2t4+x4+2y+32=1 r+2y+3z=11
1 2r4+y—2z=1 ' t+x+3y+32=0 3. —3x — 6y — 8z =-30
' r+y+z2=3 —dr — 8y — 11z = —41

r+2y—3z2=1
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Solution :
1.S=0
2. 8= {(1+y;—4y — 3z — L;y; 2) avec (y; 2) € R?}
3. S={(2—-2y;y;3) avec y € R}

Exercice 7/17

Résoudre les systemes suivants :

1 1 -2 1 3|1 2 1 5 115
1.1 2 -1 2 2 6|2 311—3—4—1
3 2 4 -3 93 13 6 -2 138
2 2 2 3|2
2 -1 1 -1]1
1 1 2 115 4 2 -1 0 -3]2
2.1 2 3 -1 212 13 0 -1 1]-3
4 5 3 0|7 2 2 -2 -6
Solution :
1. S = {(1 —u;22;2; —2u;u) avee (z;u) € R?}
2. 5=10
1 4
3.5={(2;=;0;=
(25:05))
4 5 4
4. 5={—-%:2,-;—=
{( 37773 3>}
Exercice 8/17
Résoudre les systemes suivants :
0 1 -1]1 0 1 -1|5
2 4 311 et 2 4 311
2 2 -1]2 2 2 -1|3
Solution :
11 1
L.S={-=2;—=
s=1(331-3))
2.8 = {(~2:3 -2)}
Exercice 9/17
Résoudre dans C? les systémes suivants :
iz — 3y =2 3 , J@+De+Ty =142
(1+i)z+2y =5—1i A —-dF iy =4—i
5 2e+2(14+4d)y =4—-061 4 B—i)r+4+2i)y =2+6i
2+ 3iy =32 @ +20)2 - (2+3i)y =5+4i
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Solution :

193 Z,17 25+i£}
39 39" 39 13

Exercice 10/17

Résoudre les systemes suivants :

r+y+=z =1
1. {2r—y+22 =1 acR
r+2y+z =«

Solution :

1. - Sia=

ool

- Sia# 3’ pas de solution.

N
\

Si B # 1 pas de solution

Exercice 11/17

2 1
= —_ — = R
, S {(3 z,3,z> avec z € R}

THy+a+t
T+ By+z+t
r+y+pz+(3—pP)t
20+ 2y + 22+ Bt

Sif=1,8={(2-y—zy;22) avec (y,2) € R?}

Déterminer tous les polynémes P de degré au plus 3 tels que

P(-1)=-10 P(2)=17 P(3)=54 P(-2)=-31

Solution :P(X) = 223 — 2% + 42 — 3

Exercice 12/17

=6
=6

T'® exp

B8 €eR

Déterminer suivant la valeur des parametres a,b € R l'ensemble des solutions du systeme :

ar+y==>
T4+ay=2>b
Solution :

Sia#leta#l,Sz{( b

- Sia=-1,
— Si b # 0 pas de solution

- Sib=0, S ={(y;y) avec y € R}

1+a;1+a
—Sia=1,5={(b—y;y) avec y € R}
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Exercice 13/17 : Systéme mal conditionné

Résoudre les deux systemes suivants. Qu’en pensez-vous ?

z+5y+ 9z =180 x4+ 5y + 92 =180
1. 92 + 10y + 5z = 40 2. 9z + 10y + 5z = 41
10z 4+ 9y + z = —50 10z + 9y + 2z = —50
Solution :

1. S = {(10; —20;30)}
2. S = {(—66;69; —11)}

Exercice 14/17

Déterminer, selon la valeur du parametre m € R et en utilisant ’algorithme de Gauss, I’ensemble
des solutions du systeme :

r+y—z=1

Jx+y—z=1

rT—2y+2z=m

Solution :
— Sim # —2, pas de solution
-~ Sim=-2,5={(0;2+1;z2) avec z € R}

Exercice 15/17

Résoudre le systeme suivant, en discutant suivant la valeur du parametre m.

z+y+mz=0
z+my+z2=0
mr+y+z=0

Solution :
~Sim=1,8={(~y—2vy;2) avec (y,2) € R?}
- Sim#1

- Sim=-2,8={(z;2;2) avec z € R}
- Sim#-25={(0;0;0)}
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Exercice 16/17

Equilibrer les équations chimiques suivantes :

1.
NH; + O, — NO + H,0
2.
Solution :
1.
2.

2C,H, + 70, — 4CO, + 6H,0

Exercice 17/17

L’espace est muni d’un repeére (O, 1, 7, k) on considére P; (respectivement Py et P3) I'ensemble
des points M (z,y, z) de l’espace vérifiant :

P 20—-3y+4z=-3
P ¢ —x+2y+z =5
Ps : drx—>Hy+1dz=1

1. Quelle est la nature géométrique de chacun des P;?

2. Déterminer I'intersection de Py, P2 et Ps. Quelle est sa nature géométrique 7

Solution :
1. Plans
—11
2. Droite passant par (9;7;0) et de vecteur directeur @ [ —6
1
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